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  :ده يچك

  
را به خود جلب كرده  و صاحب نظران  ،  اقتصاددانان گران پژوهشروز افزون خود توجه سرمايه گذاران ،  ي نانو با توسعه

  .است و با مهارت خاصي بازيگران زيادي را به صحنه رقابت كشيده است 
مردم را به خود  يها ياز دغدغه ها و نگران يخشخود ب يطيست محيز خطراتدر كنار جلب نظر مردم با  نانو يفن آور

نانو بر سلامت افراد يكي از برنامه  خطراتروش هاي مديريت كوشند كه  يم گران پژوهشن رو ياز ا. اختصاص داده است 
كه اما متاسفانه امروزه شديدترين انتقادها در اين عرصه متوجه كساني مي باشد  . در چند سال آينده باشد ي هاي پژوهش

بعدي آن را نيز در نظر مي گيرند اما از اين موضوع غافلند كه خطر براي  خطرات ،وري آ  مثبت اين فن ي علاوه بر جنبه
 . خود فاجعه آفرين خواهد بودخطرات اين  مديريت نكردن آورد بلكه  ميانسان فاجعه به بار ن

  
پـيش   ، توسعه فـن آوري هـاي خطرنـاك    ي در زمينه گيري از آسيب هاي جبران ناپذير لازم است تا ازاين رو براي پيش

سـتم  يگـر س يد ،مجمع الجزاير نـانو  رسند كه در  يم نتيجه ن ينانو به ا يتير امنيدر تداب . بيني هاي نظارتي لازم صورت گيرد
 .ن كـرد  يگزيرا به وسعت خود نانو جا يآموزش يستم هايد سيل باين دلينخواهد بود به هم ي آن كهنه پاسخگو يآموزش يها

 ـبراي رشد و طي همچون نانو به سر مي برد  يدي مي باشد كه در  شرايستم آموزشي جديآموزش مجازي ، س افتن بـه بسـتر   ي
در تدابير امنيتي اولين اصل آگاهي مي باشد كه اين آگاهي به چه صورت و تحـت چـه عنـواني ارائـه      .از دارد يسازي مناسب ن

  .گاهي دادن وجدان كاري در هر حرفه و علمي اصل تمام آگاهي بخشيدن است علم مهم است اما آ به آگاهي. شود 
 
 
 
 

   LCA ،محصولات  ،آگاهي  ،فن آوري نانو  ،زيست محيطي خطرات : كلمات كليدي 
  
  
  

                                                 
  كارشناسي شيمي محض ، دانشگاه كاشان.  1
   نمي آلي ، استاد دانشگاه كاشايدكتراي ش.  2
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  :مقدمه 
 

ود در آورد عت را به خدمت خيكه طب استن يا به دنبال ايوند يب يرامون در حال رقابت ميط پيشه خود را با محيهم انسان 
  .مردم را به خود جلب كرده است  توده هاي توجه  ، هوشمند يك فن آوريبه عنوان نانو  يفن آور. 

 شود كه آن از اين ناشي ميبه طور عمده و اين امر  است دريافتند كه ديدگاه اغلب افراد نسبت به نانو مثبت گران پژوهش
باشد  يموري آ شده است مربوط به جنبه هاي مثبت اين فناطلاع رساني  نووري ناآ فن ي رسانه ها درباره از امروز چه تا به

وري را نابود كننده حيات آ ميزي اين فنآو شايد به حالت اغراق  هستندوري بسيار بدبين آ اما در اين ميان افرادي به اين فن.
اند لبه هاي خطرناكي براي زندگي بشر وري نانو همچون ساير علوم مي تون آداشت كه ف نبايد از نظر دورپندارند اما  يم

  . داشته باشد
  

 سيستم ها و موادي كه تاكنون ساخته شده اند سعي در برطرف كردن عيوب آن ، با نگاهي مجدد به وسايل يفن آورنانو 
خصوصيات ذاتي ه مد نظر نيست بلكه زماني كه اندازه مواد در مقياس نانو قرار مي گيرد ندازوري تنها اآ در اين فن . ها دارد

ويژگي هاي جديد همين  .هاي عملكردي متفاوت بوجود مي آيد  با ويژگي )ساختگي ( مواد مصنوعي ها بهبود مي يابد و  آن
   . استايمني و سلامت نانو  افزايش نگراني هاي عمومي در مورد عاملي براي ،و تنوع در محصولات نانو مواد 

نانو بود كه در اين راستا بايد  خطراتبراي كنترل سازوكاري بايد به دنبال  براي كاهش اين نگراني ها در سطح جامعه
فن فعاليت هاي نانو  ي دست آورد تا بر اساس آن ها بتوان كنترل و نظارت بر كليهه ي را بيوش هار راهكارهاو، سياست ها

  .رااعمال كرد  يآور
   

  افزايش آگاهي و فراهم سازي اطلاعات -1
ن يا كه استن ين به دنبال ايعلم نو نيكندابتدادرا يدا مياندك پ يين آشناينو يا علمي يك فن آوري كه انسان با يزمان

ن يدايفوا يخود در راستا يل آگاهيتكم يپس برا . كند ياو فراهم م يبرا يرا در جهت امكانات رفاه ييعلم چه فرآورده ها
  يا نه ؟ ن باشديتواند خطر آفر ين علم هم مياا يد كه آيآ يش ميپ يسوالات يكند و پس ازمدت يعلم حركت م

 يريكه از جهت گاست ي ياحتمالي فن آوري نانو از راهكارها خطراتافزايش آگاهي و فراهم سازي اطلاعات در مورد 
   .خواهد كرد  يريجلوگ نانو يورآ فندر  يافراط
  

 يست محيطي دارداما خود مي تواندز مضر ملنقش مهمي در بهبود عوا ، باپيشرفت هاي روز افزون وري نانوآ فنهر چند 
ه دانشگاهي و شركت ها ب پژوهش هاياز  بسياريسويي  از . زيست محيطي را به دنبال داشته باشد خطرات روزي بيش ترين

 كنند كه علاوه و شديدترين انتقادها را متوجه كساني مياند  طرات بالقوه چشم پوشي كردهخ نيادست آوردن سود از ه دليل ب
خاص  خطرات ، وريآ واقعيت اين است كه هر فن . بعدي آن را نيز گوشزد مي كنند خطرات ،بر جنبه ي مثبت اين فن آوري 

فاجعه  خطراتي براي كنترل اين يمي آورد بلكه تدبير نكردن راهكارها براي انسان فاجعه به بارست كه ينو خطر  خود را دارد
ها ن در جهت شناسايي و رفع آ خطراتياز احتمال وجود چنين  ا آگاهيب بايد ي نانوورآ فن  از اين رو . آفرين خواهد بود

  .است اطلاعات روبرو  ارائهبا كمبود وري نانوآ  فنبكوشد چرا كه 
  
ي از نانو مي تواند در ميان مردم نگرش و جهت جديد ي راجع ينمايشگاه ها ،  فيلم هاي آموزشي، دوره ها و كارگاه ها  -

  . زيست محيطي را به تصوير بكشاند خطراتله ايجاد كند و ابه اين مس
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  فيلم هاي كارتوني و يا بازيهاي ويدئويي براي آموزش كودكان  -
هاي امروزي تا حدي از قوانين موجود در جامعه و  را توسعه دهيم چرا كه بازي لمآور مبتني بر ع هاي هيجان بازي

وبيشتر جنبه ي تفريحي و هيجان را براي كودكان ما فراهم  .ما بسيار دورند همچنين توجه به يادگيري و درك محيط اطراف 
 .مي سازند 

  
  تدريس در سطح مدارس و كتب تحصيلي  -

جايي كه اين فن ن از آ. كرد توزيع  فن آوري نانورا تحت عنوان تدريس كتاب هايي براي آشنا كردن هر چه بيش تر بايد 
پس رد كردن اين فن آوري مي تواند مشكلاتي . آن ها  ازهاي موجود است نه چيزي جدا آوري در واقع ادامه روند فن آوري 

 . ايجاد كندپژوهشي را در فضاهاي 
  
مورد ديگر  پژوهشيتلويزيون شايد بتوانند بيش از فضاهاي   و روز نامه ، پوستر تهيه مجلات و  ، سايت هاي اينترنتي -

ي كه در جهت آگاهي بخشيدن به مردم يانجام شده مشخص گرديد با تلاش ها پژوهش هايطي  .استقبال مردم واقع شوند 
كه علم نانو به عنوان  استآن ها بر اين ذهنيت ديدگاه مثبتي در مردم بوجود آمده است و  ، رسانه ها صورت گرفته توسط

اما دراين  ميان افرادي  . ان  خواهد بودانس دنياي كوتوله ها را اداره مي كند وعامل تقويت كننده حيات  ، ابزاري با مهارت تمام
رسانه ها بايد با شفاف سازي در كنار اطلاع رساني به اين  كه  . زيست محيطي نانو اظهار نگراني مي كنند خطراتنسبت به 

 .ازند مردم آگاه به اين علم كمرنگ س جمعي از ابهامات و نگراني ها در جامعه خاتمه دهند و اين ديدگاه منفي را در ميان 
  

اين چنين را بوجود آورند ذهنيتي از قدرت بيان خود استفاده كنند و براي مردم وري آ رسانه ها بايد در كنار معرفي اين فن
ه ب . را به عمل آورد يريگ شيجوانب پ ، ديجد يراهكارهاارائه ارانه عمل كرد و با يار هوشيبس خطراتدر برابر اين بايد كه 
 .د يآصورت كنترل شده در ه از جانب علم نانو ب يطيست محيكه هر خطر ز يطور

  
آن ها  يكه نگرانهستند سالمندان و افراد مسن  ،سر سخت نانو  ن مخالفانياز ا يبه دست آمده جمع يان آمارهاياما در م

توان به  ينه مچگوآيا با علم نانو بار ديگر فجايع تاريخي تكرار خواهد شد ؟كه . رد يگ ينشات م بشري  ك تجربهيشتر از يب
خود با جان هزاران كند و با علم  يرحم نم نيز به هم نوع خود يو بلند پرواز طلبي  قدرت يبرا ياعتماد كرد كه گاه يبشر

. معطوف مي دارد علم نادرست  يكاربردهاتوجه خود را به بيشتر درست  يان كاربردهايدرم ، انسان بي گناه بازي مي كند
كشتار مردم  يح خود شراب و از حشره كش ها برايتفر ياز انگور برا يبا شوق و حس كنجكاون انسان نبود كه يگر همم

  .بوجود آورد اد را يجوانان اعت ين برايسلاح ها و از مورف
  
آن د يفوامورد دن در يبخش يآگاه ي ن است كه محدودهينانو اخطرات مردم نسبت به  يش آگاهياز مشكلات افزا يكي
نه يزم يپژوهش ياز فضاها يهنوز در بعض وكوچك است  محدوده آگاهي دادن در مورد خطرات بسيارما ااست  ار گستردهيبس
در جامعه ما  . باشد يمار ينانو مشكلات بس خطراتدادن  يآگاه  يبران رو ياست از ا فراهم نشدهخطرات نانو  يآگاه يبرا

 يجاد نشده است در صورتيا  يبه خوب) كوچك تر  يپژوهشجوامع ( يپژوهش جوامع ينانو در بعضفوايد در مورد  يهنوز آگاه
 .ار موثر باشد يبسنانو  خطرات نسبت به دادن يآگاه يد برانتوان يم ،كوچكتر خود  يپژوهشن جوامع يكه هم
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ج يه يكارتون يلم هايف و يانه ايرا يهايمدارس ، باز يپژوهش يفضانانو  خطراتدادن  يآگاه يحال حاضر براپس در 
ن راستا يتوانند در ا يروزنامه ها م وون يزيهمچون تلو يجمع يرسانه هاو د كرد اما مجلات نن راستا نخواهير اد يكمك
  . ن را بر دوش خواهند داشتيسنگ يفه ايوظتلويزيون و روزنامه ن رو يار موثر باشند از ايبس يكمك
 يان ميب يصورت اختصاصه بها در آن مطالب  ن است كه چرايا شده كه بر روزنامه ها وارد  يديشد ياز انتقادها يكي

 .داشته باشند  ين دارند كه تنها مخاطبان خاصيا بر يشود و سع
  
باشـند و   گاه به اين فن آوري آكودكان ما  يهمه مردم حت ديبا يستند كه ميت موضوع واقف نيا روزنامه ها خود بر اهميگو

 .قرار گيرد عموم مردم مورد استقبال  ين علم از سوياد كه ننجاد كيرا ا يت هايان جذابيدر ب يبا ترفندها
ازمند است كه ين يستم آموزشيبه س يعلمي ، جامعه  يد انسان به آگاهياز شديشرفت روز افزون علم و نيبا توجه به پ  -
با  يش مجازآموز. از خود بپردازد ين زمان ممكن به كسب اطلاعات و دانش مورد نيفرد در كوتاهتر،  يآموزشستم يدر آن س

 يه اطلاعات و علاقزياد  باشد چرا كه با حجم  يسنت آموزش يبرا يار مناسبين بسيگزيتواند جا يمناسب م يك بستر سازي
 ،   و علاوه بر آموزش موثر باشد كه در همه ابعاد  است نياز  يجديد يآموزش يسيستم ها ،علم فراگيري انسان به وافر  

  . ان بردارديرا از م يمشكلات
  

 يارائه م يمجاز يو كتابخانه ها  ياطلاعات يگاه هاي، پا ينترنتيا يت هايق وب ساياطلاعات از طر يدر آموزش مجاز
   .كند  يرا فراهم م يريادگيط يمتفاوت مح يافراد مختلف در مكان ها يطور همزمان براه ن صورت  بيشود و بد
 

  : رتند از آموزش مجازي نسبت به آموزش سنتي مزايايي دارد كه عبا
  . شه در دسترس خواهد بوديهم يريادگيط يو مح شود  يبرداشته م يت زمانيمحدود يدر آموزش مجاز -
  .كه فرد بخواهد قابل استفاده است  يو در هر مكان شود  يبرداشته م يت مكانيمحدود يدر آموزش مجاز -
  زمان د ر  ييصرفه جو -
فرزندان شان را از ، دليل هزينه هاي بالا در فراگيري علم ه هاي بسياري تنها بامروزه خانواده ( نه هايهز در  ييصرفه جو-

همگان  يبرا يريادگيم داشت و بستر يگر نخواهيرا د يمشكلات طبقات يدر آموزش مجازادامه تحصيل باز مي دارند اما 
  )  .فراهم خواهد بود

   . باشد يم يآموزش مجاز ييايكار از جمله مزا يروين در  ييصرفه جو -
   يكاهش مشكلات اجتماع -

ادامه  در از خانواده  يما مشكل دور پژوهان  گر دانشيكم رنگ تر خواهد شد د يمشكلات اجتماع يدر آموزش مجاز
  .در دانشگاه حضور داشته باشند  يمجاز طور به توانند  يل را نخواهند داشت و همه ميتحص
   يكاهش مشكلات فرهنگ -
  
نده يچ گاه در آيه تغيير محيط آموزشي ا يط دانشگاه ها و ينان حاصل نكردن از محيل  اطميها به دلاز خانواده  ياريبس 
  .م دارند يشند و از آن بياند يل آن ها در دانشگاه ها نميفرزندان شان به ادامه تحص ينگر

مشكلات  آموزش  از  ييادبخش زر گذار باشد و يتاث يتواند در همه ابعاد زندگ ينانو م يفن آور مثل  يآموزش مجاز
  .م بوديازمند خواهين يهمچون آموزش مجاز  يگسترده  يستم آموزشيبه وسعت نانو به س يرا حل كند پس در فن آور يسنت
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   ييا وجدان كار يرفه اخلاق ح  -2
علمي  استقبال  زماني كه يك علم نو ظهوري در ميان مردم قدم مي گذارد به دليل جديد بودن ، آن چنان در ميان جامعه

  . مي شود كه در اين ميان خطرات و تدابير امنيتي آن  در حاشيه قرار مي گيرد 
اما سوال اين جاست كه با چه خطراتي وجدان ما بيدار مي شود و به نقطه اي  مي رسيم  كه بايد كاري كرد منشور 

  .اخلاقي را  تدوين و براي تحقق آن  افرادي را تربيت كرد 
  

همان بايد ها و نبايد هايي است  كه اجراي آن در محيط هاي كاري ، افراد را به سمت اهدافشان سوق مي اخلاق كاري 
بايد ها و نبايدهايي كه مرز بين درست و نادرست و ارزش و غير ارزش را براي انسان مشخص مي كند و شخص با . دهد 

از آن جايي كه بازيگران زيادي . و جامعه مشخص مي كند   استفاده از اخلاق حرفه ي جايگاه  فعاليت هاي خود را براي خود
در صحنه رقابت نانو حضور دارند و اين بازيگران هر يك وجدان كاري خاص خود را دارند پس براي  تدوين اخلاق حرفه ي 

  در فن آوري نانو كار گسترده تر خواهد بود 
 
  .الا به اين حرفه وارد شوند بايد تدابيري انديشيد كه افرادي با معلومات بسيار ب     -
زماني كه يك علم ، علم نويني باشد براي آگاهي دادن به مردم گاهي وعده هاي دروغين و زود هنگام  به ميان مي      -

 .آيد و شايد رسانه ها بتوانند كه از اين امر جلوگيري كنند 
مي ارائه مي شود و در اين ميان افرادي كه  تنها به با توليد علم  اختراعات و اكتشافات بسيار زيادي به جامعه عل     -

دنبال تحقق يافتن  بلند پروازي هاي  خود  مي باشند از فرصت پيش آمده استفاده مي كنند از اين رو بسيار پيش مي آيد كه 
 .اختراعات و  مقالاتي  بدون هيچ سندي به نام افرادي دروغين چاپ شوند  

نانو بايد به دنبال علم بود كه خود اين علم ثروت مي آورد اما گاهي افراد فقط به دنبال اين  در يك علم  نو پاي مثل     -
  .مي باشند كه تنها زمينه هاي ثروت را حفظ كنند از اين رو با جان هزاران  انسان بي گناه باز ي مي كنند 

 
بود از اين رو در مديريت ايمني نانو ، وجدان  در همه موارد فوق هيچ چيز به اندازه ي منشور اخلاقي  تاثير گذار نخواهد 

كاري در كنار موارد ذكر شده از اهميت بالايي برخوردار است در مديريت ايمني نانو  سعي و كوشش بر اين داريم كه خطرات 
گذار خواهد  اما وجدان كاري در مديريت ايمني نانو نه تنها بر خطرات زيست محيطي تاثير. زيست محيطي را از ميان برداريم 

  . بود در خطرات انساني هم  مي تواند نگراني افراد آگاه به فن آوري نانو را رفع كند
  
   يريگ شيپ يدر راستا يه گذاريسرما -3

را به خود اختصاص داده است  يقابل توجه  پژوهشيو  يع و امكانات علميوس يها يه گذارينانو سرما يامروزه فن آور
م به ياط را داشته باشيبه جامعه جوانب احتآن  يد و تزريق فراورده هايد هر  علم جديقبل از  تولد يكه با يياما از آن جا

بايد از طريق قرار دادن بخشي از سرمايه از است كه ين يوبررس  پژوهش يبرا مناسب  يط هايمتخصص و مح يروهاين
را  يع مناسبين داشته باشند كه توزيبر ا يد سعين باه گذارايپژو هش گران  و سرماگذاري در اين امر امكانات را فراهم كرد 

 انگلستان، در حال حاضر در برخي از كشورهاي پيش رفته مانند آمريكا  .را به وجود آورند  يپژوهش ينه هايدر امكانات و هز
ه بر طبق آمارهاي بژاپن جهت ايمني و سلامت محصولات نانو كميته هايي مشغول به فعاليت مي باشند و  ، فرانسه ، آلمان ، 

دست آمده بودجه هاي اختصاص يافته براي پژوهش در زمينه هاي ايمني سلامت و محيط زيست نانو تكنولوژي در سال 
 .ميليون دلار برآورد شده است  44نيز  2007در سال  و ميليون دلار 38،  2006ميليون دلار در سال  35 ، 2005
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فن سرمايه گذاري ها در جهت ايمني نانو تكنولوژي تا چه اندازه تاخير در توسعه  در اين جا يك سوال مطرح مي شود كه اين
  خواهد داشت ؟ آوري نانو

  
  در جهت رفع خطرات نانو  پژوهشيگام هاي   -4
ش تر يهر چه ب يدر جهت جمع آور  پژوهشانجام  يعلاقمند را برا  گران پژوهشتوان  يها م ين نگرانيرفع ا يبرا

  .شان از خود نشان دهند فراخواند اتيكه ممكن است نانو مواد در طول دوره ح ياحتمال يه رفتارهااطلاعات راجع ب
  پژوهش جالب در ياز موضوع ها يكيكمتر امروزه  يطيست محيز خطر اته در جهت يد و سنتز عناصر پايتول يروش ها

مهم ، د يتول ين روش هايك از ايدارد اما در هر وجود  ياديز ير نانو روش هايه در مجمع الجزايد عناصر پايتول ياست برا
خاص به وجود  يها يژگيمتنوع با و فرآورده هاي كمتر داشته باشد و در كنار آن  يطيست محيز خطراتباشد كه  يم يروش

  .د يآ
   
  و الگوي تشخيص  يابيارز يابزارها -5
م و با استفاده از اطلاعات به دسـت  يبه كار ببر يش ترياط بيد توجه و احتيد بايد توجه داشت كه قبل از توسعه مواد جديبا
  .م يه كنيرا ته يسلامت خطرات يص برايتشخ يك الگويآمده 

 پـژوهش ده از آن بـه شـركت هـا و    يرس يو گزارش ها) LCA     )Life Cycle Assessment يابيامروزه ابزار ارز
و سـلامت   يط ـيسـت مح ي، اثرات ز نانو يورآ فنبر  يات محصولات مبتنيكند تا در مراحل مختلف چرخه ح يكمك م گران

  .كنند  ييآنها را شناسا
  
  
  اولويت بندي در تدابير امنيتي  -6

در اين تدابير امنيتي بايد اين موضوع را مد نظر داشت كه براي اجرا ي آن به يك اولويت بندي نياز داريم و ايـن تـدابير و   
از سوي مردم اسـتقبال خواهـد    ي ديگر  اجرا شود كه بيش از هر محصول ولاتي محصروي  وري نانوآ فنقوانين بايد ابتدا در 

  .شد 
  
چندرشته اي و تنوع گوناگون بازيگران يك توده يكپارچه نيست بلكه مجمع الجزايري  به دليل ماهيت شديداً وري نانوآ فن

كـه   اسـت   ناصري را در خـود جـاي داده  اين مجمع الجزاير ع . مي باشد كه صنايع مختلف جهان را دچار آشفتگي خواهد كرد
 هستنداين عناصر پايه در حقيقت همان عناصر نانو مقياسي  .كند  وري ها را بيان ميآ وري را با ديگر فنآ تنها تفاوت اين فن

 ـ هـا در   طـوري كـه خـواص آن   ه كه خواص آن ها در حالت نانو مقياس متفاوت از خواص آن ها در مقياس بزرگتر مي باشد ب
دارنـد  ي گرليزنانو مقياس بهبود يافته و يا در مقياس نانو خواص جديدي را مي گيرند مثل نانو ذرات طلا كه خواص كاتاحالت 

اولين و مهمترين عناصر پايـه   از . مي باشندي گرزطور كلي فاقد اين خصلت كاتاليه ب در حالي كه ذرات طلا در مقياس بزرگتر
نانو متر مي باشند نانو ذرات به اشـكال متنـوع  و متفـاوتي مـي      100تا  1ادي در حدود نانو ذرات مي باشند نانو ذرات با ابع

  ....تشكيل شوند نانو ذرات فلزي ، عايقي، سراميكي ، نيمه هادي ،  گوناگوني باشند و مي توانند از مواد 
  

نوساني بود امـا از آن  ورت صه رشد آن ب 1990به ثبت رسيد و تا سال  1968اولين اختراع در مورد نانو ذرات در سال 
را به خـود اختصـاص    وري نانوآ فنعمده كاربردهاي تجاري شده ،دليل سهولت و فراواني روش هاي توليده به بعد نانو ذرات ب
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نـو  و  پـژوهش بر حسب عناصر پايه نشان مي دهد كه ميزان  وري نانوآ فنطوري كه بررسي اختراعات ثبت شده ه داده است ب
زمينه هاي كاربردي بالاي آن همواره يك سير صعودي را طي كرده است قابل توجـه اسـت كـه     دليله رات بدر نانو ذ آوري 

را به دست خود گرفته اسـت  پژوهشي طرز عجيبي فضاي ه و عموم مردم ب  گران پژوهشهمين نانو ذرات با توجه به استقبال 
توليد نانو ذرات پرداخته اند و بيشتر پايان نامه هاي دفاع شـده  طوري كه امروزه بيش از يك سوم پايان نامه ها به مطالعه و ه ب

   . بر توليد نانو ذرات ،نانو لوله ها و مواد نانو بلوري متمركز شده اند
  

كه توانسته است بيش از هر عنصر پايه اي بازار محصولات نانو و فضـاي   وري نانوآ فنر دادن نانو ذرات در وبا توجه به مان
آيا ايـن  ؟را هم به دنبال داشته باشند  خطراتيت گيرد اين سوال مطرح است كه آيا اين نانو ذرات مي توانند را به دس پژوهشي

مي توانـد   خطراتگسترده اي باشند ؟ تا چه اندازه اين  خطراتخطرات با تنوع در ويژگي هاي عملكردي محصولات مي تواند 
  براي جامعه نگران كننده باشد ؟

  
  :نتيجه 

  
جامعه ي كه در آن زندگي مي كنيم نسبت به فـن آوري نـانو عـده اي آگـاه و      ،ه نظر سنجي هاي كه انجام شدهبا توجه ب

 .مطلع مي باشند و عده اي هم بدليل تخصصي بودن بحث هيچ علاقه اي براي آگاهي يافتن به آن از خود نشان نمـي دهنـد  
جديد بـودن ايـن فـن     ، رآورده هاي نانو در جهت امكانات رفاهيدر ميان دسته ي آگاه به فن آوري نانو عده اي بدليل توليد ف

جنبه ي ميان رشته اي و توسعه يافتن فن آوري نانو با سرعت بالا تنها روياي توسعه هر چه بيش تر درايـن فـن آوري   ، آوري 
امـا در   .نـد هنانو رونق مي دو با نظريات خود يك جهت گيري شتاب زده را در ميان افراد آگاه به را در خيال خود مي پرورانند 

اين ميان عده اي هم مخالف توسعه بدون تعادل و هماهنگي مي باشند و خواستار توسعه اي به همراه توجه بـه خطـرات ايـن    
در اولويـت   .فن آوري مي باشند از اين رو به دنبال راهكارها و مديريتي براي ايمني هر چه بيش تر در مسـير توسـعه هسـتند    

مـردم بيشـتر در    ،نـانو   ي در ميان عناصر پايهكه با توجه به پژوهش هاي صورت گرفته متوجه مي شويم  ، انوبندي خطرات ن
 ، كه خطرات تنفسي اين نانو ذرات بيش از خطرات ديگر مي باشد كه بـيش تـر كودكـان    .معرض خطرات نانو ذرات مي باشند

در كودكان ما دستگاه تنفسي كامـل نشـده اسـت و در سـالمندان      سالمندان و بيماران قلبي و عروقي را تهديد مي كند چرا كه
 .سيستم تنفسي بسيار ضعيف عمل مي كند 

  
 
  :بع انم

http://www.irannanobiotech.ir 
http://www.nanoclub.ir   
http://www.nano.sharif.ac.ir    
http://www.nano.ir  
http://www.nanomedicine.ir  
http://nanoproducts.blogfa.com 
                           


