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  تمرين هاي تكميلي فصل اول
  

و رآكتور هاي صنعتي به كار ميبرند تا عدد ,  Fuel Cellsسلول ها سوختي , پلاتين را در ماشين ها  -1
به مواد  فلز پلاتين را از تجزيه. اكتان بنزين را افزايش دهند

 .معادله اين واكنش شيميايي را نوشته و موازنه نماييد. بدست مي آورند ,

 
  
براي توليد يك .توليد كنيم NH3گرم مول  2لازم است تا  H2گرم مول  3و  N2ول يك گرم م -2

 نياز داريم؟ H2و چند پوند  N2چند پوند , ميليون پوند آمونياك 

 
  

در اين فرآيند سه واكنش . اسيد نيتريك يك ماده شيميايي بسيار مهم است كه از آمونياك توليد ميشود -3
. و آب توليد شود  NOبا اكسيژن واكنش ميدهد تا اكسيد نيترات  در واكنش اول آمونياك. رخ ميدهد

و در . حاصل شود NO2با اكسيژن تركيب ميشود تا دي اكسيد نيتروژن   NO دو واكنش دوم 
 .بدست آيد  NOو   HNO3را به داخل آب پمپاژ ميكنند تا اسيد نيتريك  NO2 آخرين مرحله 

  

  .كر شده نوشته و موازنه نماييدسه معادله شيميايي را براي سه واكنش ذ
 NOسپس اين سه معادله را به گونه اي موازنه نماييد كه در كل فرآيند مقدار مجموع توليد و مصرف 

 .برابر صفر گردد  NO2و  

 
  

ار بسي سيممواد اوليه توليد سيلي. كنند با خلوص بالا را در ساختن نيمه رساناها استفاده مي سيمسيلي -4
 :معادله موازنه نشده واكنش توليد آن به صورت زير است.  Cو زغال سنگ   SiO2شن ! ارزانند

  

 
 
 

حاصل از اين روش به اندازه كافي خاص است تا براي ساختن پليمر ها ويا تركيب با ديگر  سيمسيلي   
براي !  ولي براي كاربردهاي الكتريكي به اندازه كافي خاص و مناسب نيست. فلزها استفاده گردد 

خاصل   SiCl4را وارد واكنش ميكنند تا  Cl2خام مرحله قبل را با كلر  سيميشتر آن سيليخلوص ب
 .توليد شود HClو   Siرا با هيدروژن كاهش ميدهند تا  SiCl4سپس . شود
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جدول . معادلات شيميايي مربوط به توليد سيليكات با درجه خلوص بالا را نوشته و موازنه نماييد  
و ديگر مواد  SiO2) چند گرم(را كامل نماييد و محاسبه كنيد كه چه مقدار آناليز توليد و مصرف 

گرم سيليكات ببا درجه خلوص بالا توليد نماييم؟ چه ميزان محصولات  100اوليه را احتايج داريم تا 
  .جانبي توليد ميشود؟ اقتصاد اتم اين فرآيند را محاسبه نماييد

 
 
 

اين ماده با فرمول ! در حال طراحي شدن است "هگزا متيلن دي آمين"يك واحد توليد  -5
 6-6نمايش ميدهند و براي توليد نايلون   HMDرا با نماد اختصاري  

  . استفاده ميشود
بعد از كلي تحقيق و آزمايش به اين نتيجه ! شيميست آزمايشگاه شركت, فاطي خانم , در اولين قدم

  : ماده وجود داره راه براي توليد اين 2رسيده كه 
  

تركيب كنيم تا آديپوني تريل يا  HCNرا با سيانيد هيدروژن ) C4H6(بوتادين : راه اول
سپس آديپونيل تريل را با هيدروژن وارد واكنش ميكنيم تا . بدست آيد 

HMD  حاصل شود. 

  
را با هيدروژن وارد واكنش ميكنيم تا آديپوني تري  نيترات اكريل :  راه دوم
  .حاصل شود  HMDسپس آديپونيل تريل را با هيدروژن وارد واكنش ميكنيم تا . آيدبدست 

  
حالا شما به عنوان مهندس مشاور بايد بگوييد كدام يك از دو راه را بايد انتخاب كنيم تا روزانه 

شما فاكتور هاي آلودگي محيط زيست و همچنين ايمني را در . توليد شود  HMDپوند  116000
ولي ابتدا از لحاظ اقتصادي اين مسئله را بررسي كنيد و بگوييد كدام روش . گرفتنظر خواهيد 

 !است مقرون به صرفه 

  
  ! هر چي فاطي خانم بگن همون خوبه: گويد يك مهندس در مسائل كاري نمي : راهنمايي ويژه

 
 

 .جدول زير قيمت مواد مختلف را بيان ميكند
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  .ا من تماس بگيريدسوال مشكلي داشتيد ب 5اگر در اين 
s.shariati@gmail.com  

  ) .پاسخها در فايل بعدي موجودند( 
  
  

  صبا معتمد شريعتي: تهيه كننده »
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