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  تمرين هاي تكميلي فصل اولتمرين هاي تكميلي فصل اول پاسخ  پاسخ 
  

و رآكتور هاي صنعتي به كار ميبرند تا عدد ,  Fuel Cellsسلول ها سوختي , پلاتين را در ماشين ها  -1
 به مواد فلز پلاتين را از تجزيه. اكتان بنزين را افزايش دهند

 .معادله اين واكنش شيميايي را نوشته و موازنه نماييد.  بدست مي آورند

  
  : يا پايه برابر يك فرض ميكنيمBasis را به عنوان      ضريب استوكيومتري    
 

 
 :با حل معادلات فوق خواهيم داشت

 
  :پس معادله موازنه شده واكنش به صورت زير خواهد بود

 

 
  

براي توليد يك . توليد كنيمNH3 گرم مول 2 لازم است تا H2 گرم مول 3 و N2يك گرم مول  -2
  نياز داريم؟H2 و چند پوند N2چند پوند , نياك ميليون پوند آمو

  
  : يا ضرايت تبديل مناسب خواهيم داشت Conversion Factorsبا در نظر گرفتن 
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در اين فرآيند سه واكنش . اسيد نيتريك يك ماده شيميايي بسيار مهم است كه از آمونياك توليد ميشود -3
.  و آب توليد شود NOكنش ميدهد تا اكسيد نيترات در واكنش اول آمونياك با اكسيژن وا. رخ ميدهد

و در .  حاصل شودNO2 با اكسيژن تركيب ميشود تا دي اكسيد نيتروژن  NO دو واكنش دوم 
 . بدست آيد NO و  HNO3 را به داخل آب پمپاژ ميكنند تا اسيد نيتريك NO2 آخرين مرحله 

  
  .و موازنه نماييدسه معادله شيميايي را براي سه واكنش ذكر شده نوشته 

 NOسپس اين سه معادله را به گونه اي موازنه نماييد كه در كل فرآيند مقدار مجموع توليد و مصرف 

 .  برابر صفر گرددNO2 و 

 
  :معالات واكنش شده عبارتند از 

  
  :جدول توليد و مصرف به صورت زير مي باشد

  

  
  

ت مطلوب ما موازنه نشده اند چون در كل اين سري واكنش ها بصور, همانگونه كه مشاهده ميكنيد 
  )net NO2 = -2( .  مصرف شده استNO2و )  =net NO+ 2(  توليد شده است NOفرآيند  

  
  : شود بايد Net NO= 0براي آنكه .  را در معادلات ضرب ميكنيم Xپس ضرايب 

  
  

            : شود بايد Net NO2=0و براي آنكه 
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 2  در ضرايب استوكيومتري واكنش X2! ا شماره واكنش يكي است بX فراموش نكنيد كه شماره 
                : با انتخاب. . .  ضرب ميشود و الي آخر 

                                           :خواهيم داشت
  

  :بنابراين جدول جديد توليد و مصرف به صورت زير خواهد بود

  
  

      
  

  :ل فرآيند مورد نظرمون به صورت زير در مي آيدبه راحتي معادله شيمايي ك

  
  

مواد اوليه توليد سيليكات بسار . سيليكات با خلوص بالا را در ساختن نيمه رساناها استفاده ميكنند -4
 :معادله موازنه نشده واكنش توليد آن به صورت زير است.  C و زغال سنگ  SiO2شن ! ارزانند

  

 
 

 اندازه كافي خاص است تا براي ساختن پليمر ها ويا تركيب با ديگر    سيليكات حاصل از اين روش به
براي !  ولي براي كاربردهاي الكتريكي به اندازه كافي خاص و مناسب نيست. فلزها استفاده گردد 

 خاصل  SiCl4 را وارد واكنش ميكنند تا Cl2خلوص بيشتر آن سيليكات خام مرحله قبل را با كلر 
 . توليد شودHCl و  Si هيدروژن كاهش ميدهند تا  را باSiCl4سپس . شود

  

جدول .   معادلات شيميايي مربوط به توليد سيليكات با درجه خلوص بالا را نوشته و موازنه نماييد
 و ديگر مواد SiO2) چند گرم(آناليز توليد و مصرف را كامل نماييد و محاسبه كنيد كه چه مقدار 

 سيليكات ببا درجه خلوص بالا توليد نماييم؟ چه ميزان محصولات  گرم100اوليه را احتايج داريم تا 
  .جانبي توليد ميشود؟ اقتصاد اتم اين فرآيند را محاسبه نماييد
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  :معادلات موازنه شده بصورت زيرند

  
  :جدول آناليز توليد و مصرف را تهيه مي كنيم

  

 
  

, ت  گرم سيليكا100انبي به ازاي مقدار مواد واكنش دهنده مورد نياز و همچنين مقدار محصولات ج
و در اينجا از روي مقياس توليد !   ضريب قياس است SF .در ستون آخر محاسبه شده است

 :    سيليكات بدست مي آيد

3.57 = gr   SF= 100 gr / 28  
  

SF را در ستون يكي مانده به آخر ضرب ميكنيم تا ستون آخر بدست آيد !  
  :اقتصاد اتم نيز اين چنين محاسبه مي شود

  

  
  

اين ماده با فرمول !  در حال طراحي شدن است"هگزا متيلن دي آمين"يك واحد توليد  -5
 6-6 نمايش ميدهند و براي توليد نايلون  HMD را با نماد اختصاري 

  . استفاده ميشود
 تحقيق و آزمايش به اين نتيجه بعد از كلي! شيميست آزمايشگاه شركت, فاطي خانم , در اولين قدم

  :  راه براي توليد اين ماده وجود داره2رسيده كه 
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 تركيب كنيم تا آديپوني تريل يا HCNرا با سيانيد هيدروژن ) C4H6(بوتادين : راه اول
سپس آديپونيل تريل را با هيدروژن وارد واكنش ميكنيم تا .  بدست آيد

HMD حاصل شود .  
  

 را با هيدروژن وارد واكنش ميكنيم تا آديپوني تري ريل نيترات اك:  راه دوم
  . حاصل شود HMDسپس آديپونيل تريل را با هيدروژن وارد واكنش ميكنيم تا . بدست آيد

  

حالا شما به عنوان مهندس مشاور بايد بگوييد كدام يك از دو راه را بايد انتخاب كنيم تا روزانه 
 كتور هاي آلودگي محيط زيست و همچنين ايمني را درشما فا.   توليد شودHMD پوند 116000
 بگوييد  سپس ولي ابتدا از لحاظ اقتصادي اين مسئله را بررسي كنيد و.  خواهيد گرفت  نظرپايان در

  ! استمقرون به صرفه كدام روش 
  

  ! هر چي فاطي خانم بگن همون خوبه: يك مهندس در مسائل كاري نميگويد: راهنمايي ويژه
 . قيمت مواد مختلف را بيان ميكندجدول زير

  
  

  :در روش پيشنهاد شده اول توسط فاطي خانم واكنش هاي موازنه شده به صورت زيرند

  
  

  :دول زير خلاصه شده است در روز در ج  HMD پوند 116000ارزياب اقتصادي توليد 
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  .  در روز خواهد بود$ 62,280   در اين روش هزينه مواد اوليه
  

  :وش دومو اما در ر
  

  
  

  
  

  .در روز خواهد بود  $ 69,800  در اين روش هزينه مواد اوليه 
ولي دليل ! درس را درست ياد گرفته ايد ! آفرين ! اگر شما تا اينجا ي مسئله را به درستي حل كرده ايد 

  !  هنوز بايد انتخاب كنيد كه كدام روش بهتر است!  نمي شود كه مهندس شده ايد
  

بيشتر از مواد اوليه به كار رفته در % 10ضح است كه در روش دوم قيمت مواد اوليه تقريبا با يك نگاه وا
  !  خيلي ساده است!  روش اول است

  
  

  ) سود بيشتر( روش اول  : كدام روش را انتخاب ميكنيم؟                پاسخ: سوال 
  ؟؟؟؟؟؟؟!!!!!به نظر شما چرا اين پاسخ صحيح نيست:  توضيح

  
 روش اول  و عدم حضور آن در  درHCNمتوجه حضور ,  روش نگاه كنيم 2ديدگاه ايمني به اين اگر از 

 آنقدر زياد  HCNخطرات استفاده از !  روش دوم ميشويد كه باعث  ايمني بالاتر در روش دوم شده است
% 10  از خير پس براي حفظ جان و سلامتي كاركنان ! اختلاف قيمت را توجيه نميكند%  10است كه 

  !هرچند گران تر است! قيمت اضافي ميگذريم و روش دوم را انتخاب ميكنيم
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HCN  ولي فعلا بدانيد!   معرفي خواهم كرددر آينده در همين سايت به طور دقيق را:  
  

• HCNاين آخرين بار و .   را  عراق در جنگ با ايران به عنوان سلاح شيميايي به كار برد
 !وع  بمب بوداولين بار استفاده از اين ن

 در اعدام هاي دسته جمعي در اتاق هاي گاز به كار ,نازي ها  را  اولين بار  HCNگاز  •
 .بردند

 

القاعده قصد حمله ي  , 2003 در سال " Time "همچنين به گزارش خبرگزاري  •
ولي به ديلايل نامعلومي !!  به متروي زير زميني  نيويورك را داشته است HCNشميايي با 
 !! انجام نشداين حركت

  
  !شما به عنوان مهندس شيمي مسئوليت هاي زيادي داريد

                   . . .بايد اطلاعات گسترده اي داشته باشيد 
  . . .به كتب درسي اكتفا نكنيد  ! ! !مطالعه است. . .  تنها راه حل 

  
  

  . سوال مشكلي داشتيد با من تماس بگيريد5اگر در اين 
s.shariati@gmail.com

  
  صبا معتمد شريعتي: تهيه كننده
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