
  :ناميكـترمودي
در مفهوم كلي تر آن ، ترموديناميك علمي است كه .كلمه ترموديناميك به معني قدرت گرما يا قدرت حاصل ازگرما است

تمام اين تبديل ها در دو محدوده كلي كه به .تبديل همه انواع انرژي را از نوعي به نوع ديگر مورد بررسي قرار مي دهد
   .اميك معروفند، انجام ميشوندنام قوانين اول و دوم ترمو دين

ترموديناميك در رشته هاي مختلف علمي و مهندسي نظير فيزيك،شيمي،مهندسي مكانيك،و مهندسي شيمي داراي مباني 
  .مشترك ولي كاربرد هاي متفاوت است

  :ترموديناميك به دو قسمت تقسيم مي شود
 در زمينه هاي تعادل فازي،تعادل شيميايي، قسمت اول،شامل اصول و كليات بوده و قسمت دوم كاربرد اصول را

فرايندهاي جريان سيالات، سيكلهاي توليد قدرت، سرما سازي و ميعان و فرايندهاي حقيقي و برگشت نا پذيري در بر 
   . ميگيرد

ي يك مهندس شيمي خوب بايد بتواند با مسايل بسيار گوناگون خاصي اعم از تعيين مقدار گرما و كار لازم براي بسيار
  .از فرايندهاي فيزيكي و شيميايي تعيين شرايط تعادل واكنشهاي شيميايي و انتقال اجزا شيميايي بين فازها برخورد نمايند

 
  :در ابتدا به تعريف  چند اصطلاح كاربردي  مي پردازيم

  
ورد تجزيه و تحليل   قسمتي از عالم كه توسط يك مرز فرضي يا واقعي از بقيه دنيا جدا شده  به منظور اينكه م:سيستم

  .قرار بگيرد

  :ستمـواع سيـان
  .سيستم بسته سيستمي است كه از مرزش جرمي عبور نكند :Control Mass  سيستم بسته يا ) 1
  .سيستم باز سيستمي است كه از مرزش جرم عبور كند :Control Volume  يا سيستم باز ) 2
  

  .سيستم هاي مشابه تعريف ميشودكميت هايي كه براي سنجش و مقايسه   : Unit واحد يا
gc:   به همين دليل. شرط  لازم يك تساوي، يكسان بودن ابعاد است. ثابت ابعادي است  gc به .تعريف مي شود

  .ابعاد طرفين يك تساوي را يكي مي كند gعبارتي
  .استConstant  به معني c كه انديس.گذاشته اندg  به دليل شتاب ثقل استاندارد نام آن را

  .مي باشدgc=32.174  ft.1bm/sec2.1bf  ودر سيستم انگليسي.است  SI،gc=1kg.m/N.sec2  در
  

   .عامل انتقال گرماست :دما
به هم نزديك شوند،به طوري كه هيچ ) سرعت صفر(اگر دو جسم را در نظر بگيريم كه با ملايمت

  :اثرالكتريكي،مكانيكي،مغناطيسي و شيميايي بر هم نداشته باشند، ممكن است دو حالت پيش آيد
  .خواص بعد از تماس تغييري نميكند ) 1



  .خواص بعد از تماس تغيير ميكند) 2
يعني عامل انتقال .دو جسم همدما نبودنداگر خواص تغيير كند، پس انتقال چيزي باعث تغيير شده و اين نشان ميدهد كه 

  .گرماست
 تماس 2و اگر با جسم .  همدما ميشوند3و1 تماس دهيم،1حال اگر جسم سومي در نظر بگيريم و آن را ابتدا با جسم 

  . نيز همدما ميشوند3و2دهيم،جسم 
است كه اصل همدمايي دوجسم همدما با جسم سوم خودشان با هم،همدما هستند كه اين قانون صفرم ترموديناميك 

  .ناميده ميشيود
  .پيام قانون صفرم ترموديناميك اين است كه ميتوان دما را اندازه گرفت و دماسنج ساخت

اگر اين سه دماسنج را در يك محيط بگذاريم هر كدام  .حال فرض ميكنيم سه دماسنج متفاوت از الكل،جيوه و اب داريم
  .ه اين دماسنج ها نشان ميدهند،دماي كاذب يا مجازي ناميده ميشوددمايي ك.يك دماي متفاوت را نشان ميدهند

    هر يك از اين دماسنج ها چه دمايي را نشان مي دهند؟100و0براي دماي 
  

   :انواع دماسنج هايي كه ساخته ميشود عبارتست از
  . دماسنج مقاومتي،ترموكوپل،دماسنج تششعي

  .دماسنج مقاومتي مقاومت مخصوص الكتريكي است
  .رموكوپل در صنعت و آزمايشگاه به كار مي رودت

   .دماسنج تششعي براي اندازه گيري دماهاي بسيار زياد است
  

  .دانسيته از ابعاد فرعي است كه عبارتست از نسبت جرم به حجم :دانسيته يا جرم مخصوص

  .يعني نسبت حجم به جرم ميباشد.  مخصوص استعكس جرمحجم مخصوص  :حجم مخصوص

اگر دبي حجمي در دانسيته سيال  . دقيقه دبي گوييم1يعني را به ازاي .دبي به معناي شدت جريان است :دبي حجمي
  . را به ما ميدهددبي جرميضرب شود،

به همين دليل از دبي .ولي اين روش هميشه قابل انجام نيست.روش تجربي آن استدقيق ترين روش براي محاسبه دبي،
  .سنج استفاده مي شود

  
  :سنج هاانواع دبي 

  ونتوري متر،اورفيس،روتارمتر
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