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 :قانون اول ترموديناميك

 sssf   قانون اول براي حجم كنترل تك جرياني 
SS علامت اختصار steady state و SF علامت اختصاريsteady flowباشد  مي. 

Q-W=(U٢-U١)+ ½ gc (V٢ ² - V١ ²) + g/gc ( Z٢ - Z١ ) 

 
 P٢V٢ + w = ws - P١V١     كه در آن .تك جرياني يعني فقط يك جريان از سيستم وارد و خارج شود

 
 P1V1 كاري كه عليه  .چون وقتي جريان ميخواهد وارد شود،يك نيرويي نسبت به ورود آن مقاومت نشان ميدهد .كار ورودي است

   .اين نيرو انجام ميشود تا جريان وارد شود را كار ورودي ميگوييم
 P2v2ام ميشوديعني كاري كه عليه نيروي مقاوم خروجي انج .نيز كار خروجي است.  

 Ws مانند كار همزن در سيستم .جرم در حال گردش در سيستم انجام ميدهدنيز كاري است كه. 

 
 :حال اگر بخواهيم فرمول حجم كنترل را بنويسيم

Q – Ws = H٢ - H١ + ½ gc (V٢ ² - V١ ²) + g/gc ( Z٢ - Z١ ) 
 . استانتالپي ،H=U+pv   كه

  
 م چند جرياني داشته باشيم،حال اگر به جاي سيستم تك جرياني سيست

Q + ∑ mi  (hi + ½vi²gc + gzi/gc ) = Ws +∑ me (he + ½ve²gc + gze/gc ) 
  .يعني مجموع انرژيها را در نظر ميگيريم

  
 :ussusfقانون اول براي سيستم 

  . نيستssپس .است dm/dtدر چنين سيستمي تجمع داريم يعني تجمع  در هر لحظه برابر 
  . ميگوييمusfمورد نظر خواص با زمان تغيير كند،و اگر در يك نقطه 

 :فرمول قانون اول براي حجم كنترل چند جرياني بدين صورت است

 
Q + ∑ mi  (hi + ½vi²gc + gzi/gc ) = W +∑ me (he + ½ve²gc + gze/gc ) +dE/dt 

 
 dE/dtتجمع انرژي است. 
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 :حال به تعريف قانون فازهاي گيبس ميپردازيم

F=N+٢- φ 
F است كه عبارتست از تعداد خواصدرجه آزادي  intensive البته قانون فازهاي گيبس در حالتي درست است كه فازها .  مستقل

  .در تعادل باشند
  .تعداد فازها را نشان ميدهد φ ها و تعداد سازندهNكه  

  .ستو يك ناحيه يك فازي داراي دو درجه آزادي ا . يك ناحيه دو فازي يك درجه آزادي دارد
يعني  .يعني حداكثر يك ماده خالص سه فاز دارد φ =3   و است  φ = 3يعني وقتي كه  .راميدهد φ حداكثر صفراست كه  Fحداقل 

 .تروپي هستندو يك ماده ميتواند بيش از سه فاز داشته باشد كه آلهالبت .سه فاز از يك جسم خالص ميتوانند با هم در تعادل باشند

يعني حداكثر درجه آزادي ماده  . ميباشد2نيز F  است و حداكثر 1حداقل فاز . را داشته باشيمφاست كه حداقل نيز هنگامي F حداكثر 
  .) ميباشدN=1وقتي ميگوييم ماده خالص مقصود  ( . ميباشد2خالص 

  
  مينا علياني: تهيه كننده
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